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รายละเอียดประกอบการจัดซ้ือครุภัณฑ 

  

1. ช่ือครุภัณฑ    ครุภัณฑประกอบหองเรียนอาคาร 1 คณะบริหารธุรกิจ   

2. จำนวนท่ีตองการ 1  ชุด ประกอบดวย 

2.1 จอภาพแสดงสื่อการเรียนการสอน ขนาดไมนอยกวา 54 นิ้ว แบบ VDO Wall  จำนวน  4  ชุด 

2.2 อุปกรณแสดงสือ่การสอนแบบระบบสัมผัส        จำนวน  1  ชุด 

2.3 อุปกรณสำหรับควบคุมอุปกรณแสดงสื่อการสอนแบบระบบสัมผัส      จำนวน  1  ชุด 

2.4 เครื่องสำรองไฟฟา ขนาดไมนอยกวา 1 kVA        จำนวน  1  เครื่อง 

2.5 อุปกรณจับภาพบันทึกสื่อการสอนแบบ AI Auto Tracking       จำนวน  1  ชุด 

2.6 อุปกรณจับภาพบันทึกสื่อการสอน         จำนวน  1  ชุด 

2.7 อุปกรณบันทึกสื่อและเผยแพรสื่อการสอน        จำนวน  1  ชุด 

2.8 อุปกรณควบคุมภายในหอง          จำนวน  1  ชุด 

2.9 เครื่องขยายสัญญาณเสียงขนาดไมนอยกวา 120 วัตต       จำนวน  1  ชุด 

2.10 ชุดไมโครโฟนไรสายแบบมือถือพรอมขาตั้งไมโครโฟนแบบตั้งโตะ      จำนวน  2  ชุด 

2.11 ลำโพงประจำหอง           จำนวน  1  คู 

2.12 จอแสดงสื่อการสอนขนาดไมนอยกวา 50 นิ้ว แบบ Smart TV      จำนวน  1  ชุด 

2.13 จอมอนิเตอร ขนาดไมนอยกวา 20 นิ้ว         จำนวน  1  ชุด 

2.14 อุปกรณแคปเจอรสื่อการสอนแบบดิจิตอล        จำนวน  1  ชุด 

2.15 เครื่องสลับสัญญาณภาพและเสียง         จำนวน  1  ชุด 

2.16 ไวทบอรดกระจก           จำนวน  1  ชุด 

2.17 ตูสำหรับเก็บอุปกรณ ขนาดไมนอยกวา 15U        จำนวน  1  ตู 

2.18 ติดต้ังระบบภาพและระบบเสียงและระบบควบคุมภายในหอง      จำนวน  1  ระบบ 

 พรอม Commissioning System 

2.19 ติดตั้งระบบไฟฟาและตู Consumer ภายในหอง        จำนวน  1  ระบบ 

 

3. รายละเอียดคุณสมบัติท่ัวไป 

3.1 ครุภัณฑท้ังหมดมีคูมือการใชงานตามมาตรฐานของเจาของผลิตภัณฑ 

3.2 ครุภัณฑท้ังหมดตองเปนของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน 

3.3 ครภุัณฑท้ังหมดสามารถใชงานกับระบบไฟฟาของประเทศไทยได 

 

4. คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑประกอบหองเรียนอาคาร 1 คณะบริหารธุรกิจ ประกอบดวย  

4.1  จอภาพแสดงส่ือการเรียนการสอนขนาดไมนอยกวา 54 นิ้ว แบบ VDO Wall 4 ชุด 

4.1.1 จอแสดงภาพมีขนาดไมนอยกวา 54 นิ้ว  

4.1.2 ชนิดของแผงหนาจอแสดงภาพเปนแบบ IPS Panel 

4.1.3 แหลงกำเนิดภาพ (Backlight Type) เปนชนิด LED Direct 
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4.1.4 มีความละเอียดภาพระดับ FHD, 1920x1080 จุด  

4.1.5 มีอัตราสวนความคมชัด Contrast Ratio ไมนอยกวา 1,000:1  

4.1.6 มีอัตรารการแสดงชวงสี (Color gamut) ไมนอยกวา 72% 

4.1.7 มีคาความลึกของสี (Color Depth)ไมนอยกวา 1.07 B(10bit) 

4.1.8 มุมมองภาพ 178 องศาในแนวนอน และ 178 องศาในแนวตั้ง 

4.1.9 มีคาความเร็วในการแสดงภาพเคลื่อนไหว (Response Time) 8ms (G to G) 

4.1.10 รับประกันอายุการใชงาน(Life time) 60,000 ชั่วโมง 

4.1.11 สามารถปรับโหมดการใชงานในทิศทางแนวตั้งและแนวนอนได (Portrait & Landscape) 

4.1.12 มีโหมดประหยัดพลังงาน Smart Energy Saving  

4.1.13 มีโหมดประหยัดพลังงาน ( Energy Saving )  

4.1.14 มีระยะหางระหวางจอภาพ (Bezel to Bezel)ไมเกิน 1.8 mm  

4.1.15 มีอัตราสวนของภาพ (Screen Aspect Ratio) ไมนอยกวา 16:9 

4.1.16 มีฟงกชันตรวจสอบอุณหภูมิ (Temperature Sensor) 

4.1.17 มีชองตอ DVI ไมนอยกวา 1 ชอง 

4.1.18 มีชองตอ HDMI ไมนอยกวา 2 ชอง 

4.1.19 มีชองตอ Display (DP) ไมนอยกวา 2 ชอง 

4.1.20 มีชองตอ USB ไมนอยกวา 1 ชอง 

4.1.21 มีชองตอ RJ45 ไมนอยกวา 2 ชอง 

4.1.22 มีชองตอ IR ไมนอยกวา 1 ชอง 

4.1.23 มีชองตอ RS-232C ไมนอยกวา 2 ชอง 

4.1.24 มีชองตอสัญญาณเสียงเขา (Audio in) ไมนอยกวา  1 ชอง 

4.1.25 มีชองตอสัญญาณเสียงะออก (Audio out) ไมนอยกวา  1 ชอง 

4.1.26 จอภาพแสดงผลตองสามารถทำงานไดในชวงอุณหภูมิ 0 – 40 องศาเซลเซียส เปนอยางนอย 

4.1.27 จอภาพแสดงผลตองสามารถทำงานไดท่ีความชื้นสัมพัทธ 10 – 80 เปอรเซ็นต เปนอยางนอย     

4.1.28 ไดรับการรับรองมาตรฐาน (Certification ) มาตรฐาน CB / NRTL / FCC Class "B" / CE / 

KC Energy Star  

4.1.29 สามารถใชกับไฟฟากระแสสลับ มาตรฐานประเทศไทย (Voltage, Hz) 100 ~ 240V, 

50/60Hz 

4.1.30 มีฟงกชันดูแลจอภาพแบบ Image Sticking Minimization (ISM) โดยมีโหมด Normal, 

White Wash, User image, User video หรือดีกวา 

4.1.31 สามารถควบคุมการทำงานไดดวย Remote Control แบบไรสาย  

4.1.32 สามารถเชื่อมตอจอภาพในรูปแบบ VDO Wall ดวยการเชื่อมสายสัญญาณภาพ (Daisy 

Chain) ในแนวตั้ง ไมนอยกวา 15 จอ และแนวนอน 15 จอ 

4.1.33 ระบบปฎิบัติการติดตั้งชนิดภายใน (Built-in Operating System) เปนเปนผูผลิตเดียวกันกับ

จอแสดงภาพ 
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4.1.34 ฟงกชันการรวบภาพแบบ VDO Wall (Tile Mode) ตองมีโหมดการปรับความสมดุลภาพ

(Natural Mode) 

4.1.35 มีหนวยความจำรองไมนอยกวา 8 GB 

4.1.36 สนับสนุนการฟงกชันการคัดลอกขอมูลการตั้งคาไปยังเครื่องอ่ืนๆได (USB Cloning) 

4.1.37 สามารถกำหนดตารางการเลนสื่อ (Content Scheduling) แบบ USB, Internal Memory 

4.1.38 สามารถกำหนดตารางการเลนสื่อแบบวันหยุดได 

4.1.39 มีฟงกชันการลดความแตกตางของระดับภาพสวนบนและสวนลางของจอภาพ ชนิด Scan 

inversion  

4.1.40 ผูเสนอราคาตองไดรับการแตงตั้งเปนตัวแทนจำหนายโดยตรงจากเจาของผลิตภัณฑท่ีมีสาขา

ในประเทศไทย 

 

4.2 อุปกรณแสดงส่ือการสอนแบบระบบสัมผัส     1 ชุด 

4.2.1 โปรแกรมควบคุมการนำเสนอสื่อการสอน 

1) รองรับการทำงานไดท้ังระบบปฏิบัติการ Windows 7 หรือใหมกวา และ

ระบบปฏิบัตกิาร Mac OS เปนอยางนอย 

2) สามารถ Export สื่อการสอนท่ีสรางดวยโปรแกรม ออกมาในรูปแบบของไฟล .HTML 

และ PDF 

3) มีคลังขอมูลท่ีอยูภายในโปรแกรมเก่ียวกับรูปภาพ, ภาพพ้ืนหลัง, วีดีโอ หรือ ไฟลเสียง 

4) มีฟงกชั่นปากกาในการแปลงลายมือใหเปนตัวอักษรได 

5) มีฟงกชั่น Magic Pen ท่ีสามารถทำงานไดไมนอยกวา 3 รูปแบบ เชน ทำสปอรตไลท, 

ขยายภาพ และเขียนขอความ โดยขอความสามารถเลือนหายได 

4.2.2 โปรแกรม Add on สรางสื่อการเรียนการสอนสำหรับผูสอน 

1) สามารถคนหาวิดีโอจากเว็บไซตไดโดยไมตองเปดโปรแกรม Internet browser 

2) มีเนื้อหาบทเรียนเก่ียวกับกิจกรรมทางคณิตศาสตร (Geogebra) เก่ียวกับหัวขอทาง 

geometry, algebra, calculus and statistics 

3) มีกิจกรรมใหผูสอนเลือกสรางสื่อไดไมนอยกวา 9 กิจกรรม เชน Speed up, Label 

Reveal, Shout it out, Super sort, Rank order, Fill in the blank, Match’em 

up, Flip out, Monster quiz หรือ Game show 

4) รองรับการทำงานบน Mobile Application หรือ Web Browser ผานโทรศัพทมือถือ, 

แท็บเล็ตหรือ คอมพิวเตอร 

5) สามารถเพ่ิมรูปภาพหรือขอความลงในกิจกรรมได 

6) มีลูกเลนสำหรับเพ่ิมลงในกิจกรรม เชน Timer หรือ Randomizer หรือ Buzzer 
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4.2.3 โปรแกรมสรางแบบประเมินผลความเขาใจการเรียน 

1) มีสวนใหผูสอนสรางแบบประเมินผลความเขาใจโดยมีรูปแบบคำถามใหเลือกสรางได

อยางนอยดังนี้ Multiple choice, Multiple answer, opinion หรือ open field 

2) สามารถเพ่ิมรูปภาพลงในคำถามหรือคำตอบได 

3) มีรายงานสรุปผลการทดสอบทันทีท่ีการทดสอบสิ้นสุด โดยสามารถดูรายงานผลในแตละ

คำถามได 

4) สามารถ Export แบบประเมินผลความเขาใจในการเรียนได 

4.2.4 รับประกันและสิทธิ์การเขาใชงานโปรแกรมเปนเวลา 12 เดือน 

4.2.5 จอแสดงภาพระบบสัมผัสขนาดไมนอยกวา  23  นิ้ว 

4.2.6 สามารถแสดงผลไดในระดับ 1920 x 1080 หรือดีกวา 

4.2.7 รองรับการทำงานแบบ single finger gestures และ multi-finger gestures  

4.2.8 รองรับการทำงาน แบบ Multi touch 

4.2.9 มีท่ีสำหรับวางปากกา พรอมปากกา จำนวนไมนอยกวา 1 ดาม  

4.2.10 ปากกาใช technology แบบ Electro-magnetic resonance ไมตองใชแบตเตอรี่ 

4.2.11 ปากกามีฟงกชั่นยางลบในตัว และ มีปุมท่ีสามารถเปลี่ยนการทำงานไดอยางนอย 10 รูปแบบ   

4.2.12 มีชองสญัญาณในการเชื่อมตอ อยางนอยดังนี้   

1) USB Type B Port 1 ชอง 

2) USB Type A Port 1 ชอง 

3) DVI 2 ชอง 

4.2.13 มีปุมสำหรับเลือกสีของปากกาอยางนอย 3 สี 

4.2.14 มี Contrast Ratio ไมนอยกวา 1000:1  

4.2.15 รองรับระบบไฟ 100V - 240V AC, 50 Hz/60 Hz 

4.2.16 หนาจอใชระบบสัมผัสแบบ Capacitive 

4.2.17 ผลิตภัณฑรองรับมาตรฐาน FCC, CE, ISED, RCM, REACH, RoHS และ WEEE 

4.2.18 ผูเสนอราคาตองมีหนังสือแตงตั้งจากเจาของผลิตภัณฑโดยตรง หรือจากตัวแทนจำหนาย

ภายในประเทศ เพ่ือการบริการหลังการขายท่ีมีประสิทธิภาพ 

 

4.3 อุปกรณสำหรับควบคุมอุปกรณแสดงส่ือการสอนแบบระบบสัมผัส   1 ชุด 

4.3.1 มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) ไมนอยกวา 8 แกนหลัก (8 core) และ 16 แกนเสมือน 

(16 Thread) และมีเทคโนโลยีเพ่ิมสัญญาณนาิกาไดในกรณีท่ีตองใชความสามารถในการ

ประมวลผลสูง (Turbo Boost หรือ Max Boost) โดยมีความเร็วสัญญาณนาิกาสูงสุด ไม

นอยกวา 4.3 GHz จำนวน 1 หนวย 

4.3.2 หนวยประมวลผลกลาง (CPU) มีหนวยความจำแบบ Cache Memory รวมในระดับ (Level) 

เดียวกันขนาดไมนอยกวา 8 MB 
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4.3.3 มีหนวยประมวลผลเพ่ือแสดงภาพ โดยมีคุณลักษณะอยางใดอยางหนึ่ง หรือดีกวา ดังนี้ 

1) เปนแผงวงจรเพ่ือแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลักท่ีมีหนวยความจำขนาดไมนอยกวา 2 

GB หรือ 

2) มีหนวยประมวลผลเพ่ือแสดงภาพติดตั้งอยูภายในหนวยประมวลผลกลาง แบบ 

Graphics Processing Unit ท่ีสามารถใชหนวยความจำหลักในการแสดงภาพขนาดไม

นอยกวา 2 GB หรือ 

3) มีหนวยประมวลผลเพ่ือแสดงภาพท่ีมีความสามารถในการใชหนวยความจำหลักในการ

แสดงภาพขนาดไมนอยกวา 2 GB 

4.3.4 มีหนวยความจำหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกวา มีขนาดไมนอยกวา 8 GB 

4.3.5 มีหนวยจัดเก็บขอมูล ชนิด SATA หรือดีกวา ขนาดความจุไมนอยกวา 2 TB หรือ ชนิด 

Solid State Drive ขนาดความจุไมนอยกวา 480 GB จำนวน 1 หนวย 

4.3.6 มี DVD-RW หรือดีกวา จำนวน 1 หนวย 

4.3.7 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือ

ดีกวาจำนวนไมนอยกวา 1 ชอง 

4.3.8 มีชองเชื่อมตอ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกวา ไมนอยกวา 3 ชอง 

4.3.9 มีแปนพิมพและเมาส 

 

4.4 เครื่องสำรองไฟฟา ขนาดไมนอยกวา 1 kVA     1 เครื่อง 

4.4.1 มีกำลังไฟฟาดานนอกไมนอยกวา 1 kVA (600 Watts) 

4.4.2 มีระบบการทำงานแบบ Line interactive with stabilizer 

4.4.3 ควบคุมการทำงานดวยไมโครโปรเซสเซอร 

 

4.5 อุปกรณจับภาพบันทึกส่ือการสอนแบบ AI Auto Tracking    1 ชุด 

4.5.1 ตัวกลองมีเซ็นเซอรรับภาพชนิด Exmor CMOS ขนาดไมนอยกวา 1/2.8” หรือดีกวา 

4.5.2 ตัวกลองมีเซ็นเซอรความละเอียดไมนอยกวา 4 ลานพิกเซล หรือดีกวา 

4.5.3 ตัวกลองรองรับความละเอียดและจำนวนภาพตอวินาทีในการแสดงภาพท่ี 4K/30, 

4K/29.97, 4K/25, 1080p/60, 1080p/59.94, 1080p/50, 1080p/30, 1080p/29.97, 

1080p/25, 1080i/60, 1080i/50, 720p/60, 720p/59.94, 720p/50 เปนอยางนอย 

4.5.4 มีความไวในการรับแสงต่ำสุดไมเกิน 0.4 lux (IRE50, F1.6, 30FPS) หรือดีกวา  

4.5.5 ตัวกลองมีคาอัตราสวนระหวางสัญญาณกับสัญญาณรบกวน (S/N ratio) ไมนอยกวา 

50dB 

4.5.6 ตัวกลองมีความเร็วชัตเตอรท่ี 1~1/32,000 วินาที หรือดีกวา 

4.5.7 ตัวกลองสามารถควบคุมการเปดรับแสง (Exposure) ไดแบบ Auto, Manual, Priority 

AE, BLC และ WDR ไดเปนอยางนอย 
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4.5.8 ตัวกลองรองรับการทำงาน White Balance ไดแบบ Auto และ Manual ได 

4.5.9 ตัวกลองสามารถซูมภาพได 12เทา แบบออฟติคอล และ 12เทา แบบดิจิตอล เปนอยางนอย 

4.5.10 ตัวกลองมีมุมมองภาพ DFOV ท่ี 78° (Wide) ~ 7º (Tele),  Horizontal ท่ี 70° (Wide) ~ 

6º (Tele) และ VFOV ท่ี 42° (Wide) ~ 3º (Tele) หรือดีกวา 

4.5.11 ตัวกลองมีชวงกวางของเลนสไมนอยกวา 3.9mm ~ 46.8mm 

4.5.12 ตัวกลองมีรูรับแสง (Aperture Iris) ท่ี F1.6 (Wide) ~ 2.8 (Tele) 

4.5.13 ตัวกลองสามารถทำงานไดท่ีระยะต่ำสุดท่ี 0.3เมตร (Wide) และ 1.5เมตร (Tele) 

4.5.14 ตัวกลองสามารถปรับหมุนซายขวา (Pan) ได ± 170°และปรับข้ึน90° ลงได 30°  

4.5.15 ตัวกลองมีความเร็วในการหมุนซายขวา (Pan) 0.1° ~ 100°/Sec และความเร็วข้ึนลง (Tilt)                   

0.1° ~ 100°/Sec 

4.5.16 ตัวกลองมีความเร็วในการไปยังตำแหนง Preset โดยการ Pan ได 200° และ Tilt ได 200° 

ตอวินาที 

4.5.17 ตัวกลองรองรับการตั้งตำแหนงกลองลวงหนา (Preset) ดวยรีโมทคอนโทรลไมนอยกวา 

10 จุด  

4.5.18 ตัวกลองรองรับการการควบคุมผานโปรโตคอล VISCA, PELCO-D, PELCO-P (RS232 / 

RS422) และ CGI (IP) ไดเปนอยางนอย 

4.5.19 ตัวกลองสามารถตั้งคาการลดสัญญาณรบกวนแบบ 2D/3D, Mirror และสามารถกลับ

ภาพกลอง (Flip) เม่ือติดตั้งกลองกับเพดานได 

4.5.20 ตัวกลองสามารถปรับถวามถ่ีกำลังไฟฟาท่ี 50 Hz และ 60 Hz ไดเปนอยางนอย 

4.5.21 ตัวกลองรองรับการเขารหัสเสียงชนิด AAC-LC (48 / 44.1 / 32 / 24K), G.711 และ 

PCM ไดเปนอยางนอย 

4.5.22 ตัวกลองรองรับการเขาใชงานดวยเว็บเบราวเซอร (Web UI) 

4.5.23 ตัวกลองมีโหมดการติดตาม (Tracking) ในตัวกลอง โดยไมตองใชอุปกรณเสริมอ่ืน 

4.5.24 ตัวกลองมีชองสัญญาณการเชื่อมตอดังนี้ 

1) HDMI อยางนอย 1 พอรต 

2) USB3.0 Type-C อยางนอย 1 พอรต 

3) RS232 อยางนอย 1 พอรต 

4) RS422 อยางนอย 1 พอรต 

5) Audio in อยางนอย 1 พอรต 

6) PoE+ อยางนอย 1 พอรต 

4.5.25 ตัวกลองรองรับการสงภาพผานไอพีไดท่ีความละเอียดไมนอยกวา  4K ท่ี 30fps 

4.5.26 ตัวกลองรองรับการบีบอัดขอมูลชนิด H.264, H.265 และ MJPEG ในการสงภาพผานไอพีได 

4.5.27 ตัวกลองมีการเชื่อมตอเครื่อขายชนิด 10/100/1000 เปนอยางนอย 

4.5.28 ตัวกลองรองรับโปรโตคอลแบบ IPv6, IPv4, TCP, UDP, ARP, ICMP, IGMP, HTTP, 

DHCP, RTP/RTCP, RTSP, RTMP และ VISCA over IP ไดเปนอยางนอย 
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4.5.29 ตัวกลองรองรับการเชื่อมตอผานยูเอสบีวิดีโอคลาส UVC และ UAC เปนอยางนอย 

4.5.30 ตัวกลองตองผานมาตรฐาน FCC , CE  และ RoHS เปนอยางนอย 

4.5.31 ผูเสนอราคาตองมีหนังสือรับรองตัวแทนจำหนายซ่ึงออกโดยบริษัทผูผลิตหรือบริษัทท่ีเปน

ตัวแทนจำหนายในประเทศไทยท่ีไดรับการแตงตั้งอยางเปนทางการจากบริษัทผูผลิตมาไม

นอยกวา 4 ป นับถึงวันเสนอราคา เพ่ือเปนประโยชนตอบริการหลังการขาย 

 

4.6 อุปกรณจับภาพบันทึกส่ือการสอน      1 ชุด 

4.6.1 ตัวกลองมีเซนเซอรรับภาพชนิด Exmor CMOS ขนาดไมนอยกวา 1/2.8” หรือดีกวา 

4.6.2 ตัวกลองมีเซนเซอรความละเอียดไมนอยกวา 2 ลานพิกเซล หรือดีกวา 

4.6.3 ตัวกลองรองรับความละเอียดและจำนวนภาพตอวินาทีในการแสดงภาพท่ี 1080p/60, 

1080p/59.94, 1080p/50, 1080i/60, 1080i/59.94, 1080i/50, 1080p/30, 

1080p/29.97, 1080p/25, 720p/60, 720p/59.94, 720p/50 และแบบอัตโนมัติได 

4.6.4 มีความไวในการรับแสงต่ำสุดไมเกิน 0.4 lux (IRE50, F1.6, 30FPS) หรือดีกวา  

4.6.5 ตัวกลองมีคาอัตราสวนระหวางสัญญาณกับสัญญาณรบกวน (S/N ratio) ไมนอยกวา 

50dB 

4.6.6 ตัวกลองมีความเร็วชัตเตอรท่ี 1~1/32,000 วินาที 

4.6.7 ตัวกลองปรับรูรับแสงไดแบบ Auto, Manual, Priority AE และ BLC ไดเปนอยางนอย 

4.6.8 ตัวกลองรองรับการทำงาน White Balance ไดแบบ Auto, Indoor, Outdoor, One-

push และแบบ Manual ท่ี 2,500 ~ 10,000 ไดเปนอยางนอย 

4.6.9 ตัวกลองสามารถซูมภาพได 12เทา แบบออฟติคอล และ 12เทา แบบดิจิตอล เปนอยาง

นอย 

4.6.10 ตัวกลองมีมุมมองภาพ Horizontal ไมนอยกวา 72.5° (Wide) ~ 6.3º (Tele) 

4.6.11 ตัวกลองมีชวงกวางของเลนสไมนอยกวา 3.9mm ~ 46.8mm 

4.6.12 ตัวกลองสามารถปรับหมุนซายขวา (Pan) ได ± 130°และปรับข้ึน90° ลงได 30°  

4.6.13 ตัวกลองมีความเร็วในการหมุนซายขวา (Pan) 0.1° ~ 100°/Sec และความเร็วข้ึนลง 

(Tilt) 0.1° ~ 100°/Sec 

4.6.14 ตัวกลองมีความเร็วในการไปยังตำแหนง Preset โดยการ Pan ได 200° และ Tilt ได 

200° ตอวินาที 

4.6.15 ตัวกลองรองรับการตั้งตำแหนงกลองลวงหนา (Preset) ดวยรีโมทคอนโทรลไมนอยกวา 

10 จุด  

4.6.16 ตัวกลองรองรับการการควบคุมผานโพรโทคอล VISCA, PELCO-D (RS232/RS422/IP) 

และ CGI (IP) ไดเปนอยางนอย 

4.6.17 ตัวกลองสามารถตั้งคาการลดสัญญาณรบกวนแบบ 2D/3D และสามารถกลับภาพกลอง 

(Flip) เม่ือติดตั้งกลองกับเพดานได 
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4.6.18 รองรับชองสัญญาณการเชื่อมตอดังนี้ 

1) HDMI อยางนอย 1 พอรต 

2) 3G-SDI อยางนอย 1 พอรต 

3) RS232 อยางนอย 1 พอรต 

4) RS422 อยางนอย 1 พอรต 

5) Line in อยางนอย 1 พอรต 

4.6.19 ตัวกลองสามารถทำงานบน PoE (IEEE 802.3at) ไดเปนอยางนอย 

4.6.20 รองรับการบีบอัดขอมูลชนิด H.264 และ MJPEG ในการสงภาพผานไอพีได 

4.6.21 ตัวกลองมีพอรตแลนชนิด 10/100/1000 เปนอยางนอย 

4.6.22 ตัวกลองรองรับโพรโทคอล แบบ IPv4, TCP, UDP, ARP, IMCP, IGMP, HTTP, DHCP, 

RTP/RTCP, RTSP และ VISCA over IP 

4.6.23 มีซอฟตแวรเพ่ือใชในการคนหา IP Address ของกลองได 

4.6.24 ผานมาตรฐาน FCC , CE  และ RoHS เปนอยางนอย 

4.6.25 ผูเสนอราคาตองมีหนังสือรับรองตัวแทนจำหนายซ่ึงออกโดยบริษัทผูผลิตหรือบริษัทท่ีเปน

ตัวแทนจำหนายในประเทศไทยท่ีไดรับการแตงตั้งอยางเปนทางการจากบริษัทผูผลิตมาไม

นอยกวา 4 ป นับถึงวันเสนอราคา เพ่ือเปนประโยชนตอบริการหลังการขาย 

 

4.7 อุปกรณบันทึกส่ือและเผยแพรส่ือการสอน     1 ชุด 

4.7.1 รองรับการบันทึกขอมูลได 2 ชอง สัญญาณขาเขาเปนอยางนอย 

4.7.2 สามารถรับสัญญาณขาเขาแบบ VGA และ HDMI และ RJ45 ไดเปนอยางนอย 

4.7.3 ชองสัญญาณ HDMI ขาเขาและขาออก  

4.7.4 รองรับสัญญาณวิดีโอขาเขาท่ีความละเอียด 480i – 1080p60 หรือ 640 x 480 – 1920 

x 1080 เปนอยางนอย 

4.7.5 มีชองตอ USB สำหรับตอ USB storage หรือ USB Numeric Keypad ได 

4.7.6 มีฮารดดิสกในตัวความจุ 1TB เปนอยางนอย 

4.7.7 สามารถสำรองไฟลวิดีโอท่ีบันทึกไวแลว ไปยัง FTP Server ได แบบอัตโนมัติ 

4.7.8 สามารถควบคุมกลอง PTZ และตำแหนงพรีเซ็ตผาน Web browser หรือผาน

อุปกรณเสริม ดวยโพรโทคอล VISCA, PELCO-D, PELCO-P  

4.7.9 สามารถเพ่ิมลดเสียงขาเขาและขาออก ผาน web browser ได 

4.7.10 ไฟลวิดีโอท่ีบันทึกบีบอัดในรูปแบบ H.264 /AVC 

4.7.11 ไฟลเสียงท่ีบันทึกบีบอัดในรูปแบบ AAC-LC , Bit rate 80Kpbs – 320Kbps  

4.7.12 สามารถถายทอดสดผาน internet ได รองรับโพรโทคอล RTMP  

4.7.13 สามารถกำหนดรูปแบบการแสดงผลแบบ Full Screen , Picture-In-Picture,    

Picture-by-Picture  

4.7.14 สามารถสลับรูปแบบภาพ (Layout) ในการบันทึกไดไมนอยกวา 9 รูปแบบ  
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4.7.15 สลับ Theme ไดท้ังจาก USB Keyboard/Numeric Keypad หรือ เว็บเบราวเซอร 

4.7.16 Layout, Background, Overlay Image และ Therme สามารถเปลี่ยนไดทันทีระหวาง

บันทึก 

4.7.17 ผูเสนอราคาตองมีเอกสารรับรองอะไหล 3 ป จากบริษัทเจาของผลิตภัณฑโดยตรงหรือ

บริษัทท่ีเปนตัวแทนจำหนายในประเทศไทยท่ีไดรับการแตงตั้งอยางเปนทางการจาก

บริษัทผูผลิต 

 

4.8 อุปกรณควบคุมภายในหอง       1 ชุด 

4.8.1 เปนอุปกรณสั่งงานแบบติดผนัง 

4.8.2 มีชองเชื่อมตอสำหรับสั่งงานอุปกรณภายนอกผาน RS-232 ไมนอยกวา 2 ชอง, IR ไมนอย

กวา 2 ชอง และ Relay ไมนอยกวา 2 ชอง 

4.8.3 มีชองตอ RJ-45 ไมนอยกวา 1 ชอง สำหรับเซ็ตคาของตัวอุปกรณ 

 

4.9 เครื่องขยายสัญญาณเสียงขนาดไมนอยกวา 120 วัตต    1 ชุด 

4.9.1 มีกำลังขับไมนอยกวา 120 วัตต  

4.9.2 ชองสัญญาณเขาของไมโครโฟนอยางนอย 2 ชอง  

4.9.3 ชองสัญญาณเขาแบบสัญญาณท่ัวไป (AUX) หรือ AMP IN อยางนอย 1 ชอง  

4.9.4 ชองสัญญาณออก (Rec) หรือ MIX OUT อยางนอย 1 ชอง 

4.9.5 มีปุมปรับเสียงทุม และเสียงแหลม  หรือปุมปรับระดับเสียง 

 

4.10 ชุดไมโครโฟนไรสายแบบมือถือพรอมขาตั้งไมโครโฟนแบบตั้งโตะ  2 ชุด 

4.10.1 ไมโครโฟนไรสาย 

1) เปนไมโครโฟนไรสาย แบบมือถือ 

2) สามารถเลือกสงความถ่ีไดไมนอยกวา 8 ความถ่ี 

3) มีสวิตซ/ปุม ปด – เปดหรือ Chanel select switch 

4.10.2 เครื่องรับสัญญาณเสียง  

1) เปนเครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนแบบไรสาย 

2) สามารถเลือกรับความถ่ีไดไมนอยกวา 8 ความถ่ี 

3) มีชองสัญญาณเสียงขาออกไมนอยกวา 1 ชองสัญญาณ 
 

4.11 ลำโพงประจำหอง        1 คู 

4.11.1 เปนลำโพง ขนาดไมนอยกวา 30 วัตต 

4.11.2 มีขนาดลำโพงเสียงต่ำไมนอยกวา 10 ซม.  

4.11.3 มีขนาดลำโพงเสียงสูงไมนอยกวา 2.0 ซม. 

4.11.4 สามารถเลือกการตอใชงานแบบ 4 หรือ 8 โอหม หรือ 70V หรือ 100V 
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4.12 จอแสดงสื่อการสอนขนาดไมนอยกวา 50 นิ้ว แบบ Smart TV  1 ชุด 

4.12.1 มีพ้ืนท่ีในการแสดงผลของภาพไมนอยกวา 50 นิ้ว 

4.12.2 มีความละเอียดของจอภาพ 3,840 x 2,160 (UHD) หรือดีกวา 

4.12.3 สามารถรองรับการเชื่อมตอแบบ HDMI ไมนอยกวา 1 ชอง  

4.12.4 สามารถรองรับการเชื่อมตอ USB ไมนอยกวา 1 ชอง  

 

4.13 จอมอนิเตอร ขนาดไมนอยกวา 20 นิ้ว     1 ชุด 

4.13.1 จอแสดงภาพแบบ LED หรือดีกวา 

4.13.2 ความละเอียด 1920x1080 หรือดีกวา 

 

4.14 อุปกรณแคปเจอรส่ือการสอนแบบดิจิตอล     1 ชุด 

4.14.1 รองรับสัญญาณวิดีโอแบบ HDMI 

4.14.2 รองรับความละเอียดไมนอยกวา 1920 × 1080p 

4.14.3 เชื่อมตอกับคอมพิวเตอรดวย USB3.0   

4.14.4 สามารถทำวิดีโอสตรีมม่ิงและบันทึกเปนไฟลรูปแบบ H.264 

4.14.5 รองรับมาตรฐาน UVC (USB video class)  

4.14.6 รองรับรูปแบบเสียง Stereo  

4.14.7 ใชงานไดกับระบบ Windows หรือ MAC OS  

 

4.15 เครื่องสลับสัญญาณภาพและเสียง     1 ชุด 

4.15.1 มีชองสัญญาณขาเขาแบบ HDMI จำนวน 8 ชอง 

4.15.2 มีชองสัญญาณขาออกแบบ HDMI จำนวน 8 ชอง 

4.15.3 มีชองแยกสัญญาณเสียงออกจาก HDMI ท้ังแบบอนาล็อก mini jack และแบบ Coaxial 

จำนวนชนิดละ 8 ชอง 

4.15.4 ควบคุมการทำงานไดจากปุมกดหนาเครื่อง, Web GUI และ IR Remote 

4.15.5 รองรับ HDMI 2.0b, HDCP 2.2 และ 1.4 

4.15.6 รองรับความละเอียดไมนอยกวา 4K  

4.15.7 รองรับ Bandwidth 18Gbps 

4.15.8 รองรับระบบ HDR10+, Dolby Vision และ HLG 

4.15.9 รองรับการลดความละเอียดภาพจาก 4K ไปเปน Full HD ได (Down Scaler) 

4.15.10  ชอง HDMI รองรับระบบเสียง HDMI audio pass-through  

4.15.11  ชองสัญญาณเสียงแบบ Coaxial รองรับระบบเสียงแบบ LPCM 2.0, Dolby Digital / Plus, 

DTS 5.1 
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4.15.12  รองรับ ARC, CEC และ EDID management 

4.15.13  รองรับ ESD Protection  ±8kV (Air-gap discharge) , ±4kV (Contact discharge) 

4.15.14  มีชองสัญญาณ IR Ext. สำหรับตอสายรับสัญญาณ IR ใหไกลยิ่งข้ึนได 

4.15.15  ผูเสนอราคาตองมีหนังสือการสำรองอะไหลเวลาไมนอยกวา 3 ป ออกจากผูผลิตหรือผูนำเขา

ซ่ึงไดรับการแตงตั้งอยางเปนทางการจากผูผลิต เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

 

4.16 ไวทบอรดกระจก        1 ชุด 

4.16.1 ไวทบอรดกระจก ขนาดไมนอยกวา 1.00 x 1.20 เมตร 

4.16.2 มีถาดสำหรับวางปากกา 

 

4.17 ตูสำหรับเก็บอุปกรณ ขนาดไมนอยกวา 15U     1 ตู 

4.17.1 เปนตู Rack มีขนาดไมต่ำกวา 19 นิ้ว 15U หรือดีกวา 

4.17.2 มี AC Power Distribution ไมนอยกวา 6 Outlet 

4.17.3 มีถาดสำหรับวางอุปกรณ 

4.17.4 มีพัดลมระบายอากาศ ขนาด 4 นิ้ว ไมนอยกวา 2 เครื่อง 

 

4.18 ติดตั้งระบบภาพและระบบเสียงและระบบควบคุมภายในหอง   1      ระบบ 

      พรอม Commissioning System 

4.18.1 ผูเสนอราคาจะตองทำการติดตั้งอุปกรณแสดงสื่อการสอนแบบระบบสัมผัสและเดิน

สายสัญญาณ 

4.18.2 ผูเสนอราคาจะตองทำการติดตั้งจอภาพแสดงสื่อการเรียนการสอน ขนาดไมนอยกวา 54 

นิ้ว แบบ VDO Wall พรอมอุปกรณยึดติด 

4.18.3 ผูเสนอราคาจะตองทำการติดตั้งโครงสรางสำหรับยึดจอภาพแสดงสื่อการเรียนการสอน 

ขนาดไมนอยกวา 54 นิ้ว แบบ VDO Wall พรอมเดินสายสัญญาณ 

4.18.4 ผูเสนอราคาจะตองทำการติดตั้งจอแสดงสื่อการสอนขนาดไมนอยกวา 50 นิ้ว แบบ Smart 

TV พรอมอุปกรณยึดติดและเดินสายสัญญาณ 

4.18.5 ผูเสนอราคาจะตองทำการติดตั้งอุปกรณจับภาพบันทึกสื่อการสอนแบบ AI Auto 

Tracking พรอมอุปกรณยึดติดและเดินสายสัญญาณ 

4.18.6 ผูเสนอราคาจะตองทำการติดตั้งอุปกรณจับภาพบันทึกสื่อการสอนพรอมอุปกรณยึดติด

และเดินสายสัญญาณ 

4.18.7 ผูเสนอราคาจะตองทำการติดตั้งอุปกรณบันทึกสื่อและเผยแพรสื่อการสอนพรอมเดิน

สายสัญญาณ 

4.18.8 ผูเสนอราคาจะตองทำการติดตั้งอุปกรณควบคุมภายในหองพรอมเดินสายสัญญาณ 

4.18.9 ผูเสนอราคาจะตองทำการติดตั้งเครื่องสลับสัญญาณภาพและเสียงพรอมเดินสายสัญญาณ 
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4.18.10 ผูเสนอราคาทำการติดตั้งอุปกรณเครื่องเสียงท่ีเสนอใหสามารถใชงานได 

4.18.11 ผูเสนอราคาตองทำการเดินสายสัญญาณเสียงสำหรับอุปกรณเครื่องเสียงท่ีเสนอสามารถใช

งานได 

4.18.12 ผูเสนอราคาทำการ Commissioning System ระบบภาพและระบบเสียงภายในหองและ

ระบบควบคุมภายในหอง 

4.18.13 ผูเสนอราคาจะตองทำการอบรมวิธีการใชงานโปรแกรมควบคุมอุปกรณแสดงสื่อการสอน

แบบระบบสัมผัสสำหรับผูดูแลระบบ, เจาหนาท่ีเก่ียวของ, อาจารยท่ีใชงาน ระยะเวลาไม

นอยกวา 1 วันโดยมีเนื้อหาดังนี้ 

1) เนื้อหา Basic Training Course Agenda 

- วิธีการใชงานเริ่มตนโปรแกรมควบคุมอุปกรณแสดงสือ่การสอนแบบระบบสัมผัส 

- วีธีการสรางบทเรียนโดยโปรแกรมควบคุมอุปกรณแสดงสือ่การสอนแบบระบบ

สัมผัส 

- วีธีการสรางกิจกรรมโดยโปรแกรมควบคุมอุปกรณแสดงสือ่การสอนแบบระบบ

สัมผัส 

2)   เนื้อหา Advanced Training Course Agenda 

- วีธีการแชรคอนเทนตของบทเรยีนและกิจกรรมโปรแกรมควบคุมอุปกรณแสดงสื่อ

การสอนแบบระบบสัมผสัวิธีการบันทึกบทเรียนและกิจกรรมโดยโปรแกรมควบคุม

อุปกรณแสดงสื่อการสอนแบบระบบสัมผัส 

- วิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพของบทเรียนและกิจกรรมโดยโปรแกรมควบคุมอุปกรณ

แสดงสื่อการสอนแบบระบบสัมผัส 

 

4.19 ติดตั้งระบบไฟฟาและตู Consumer ภายในหอง    1      ระบบ 

4.19.1 ผูเสนอราคาจะตองทำการจัดหาตู Consumer พรอมเบรกเกอรวงจรยอยภายในหอง 

4.19.2 สวิตชและเตารับตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) หรือมาตรฐาน IEC 

4.19.3 ผูเสนอราคาจะตองทำการจัดหากลองตอสายและฝาครอบพรอมติดตั้ง 

4.19.4 ผูเสนอราคาจะตองทำการจัดหา Flex รอยสายท่ีมีขนาดใหญพอท่ีจะรอยสายและดึงสาย

ออกไดโดยไมทำลายฉนวนไฟฟา 

4.19.5 ผูเสนอราคาจะตองทำการติดตั้งจุดไฟฟาใหรองรับกับอุปกรณท่ีเสนอ 

4.19.6 ผูเสนอราคาจะตองทำการติดตั้งเตารับแบบ 3 ขา (Duplex Universal Type) 

4.19.7 ผูเสนอราคาจะตองทำการเดินสายไฟฟาในรางหรือทอรอยสายใหเรียบรอย 
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5. ผูเสนอราคาตองทำตารางเปรียบเทียบรายละเอียดประกอบการจัดซ้ือครุภัณฑ  และแนบแคตตาล็อก  

โดยทำเครื่องหมายหรือสวนแสดงขอกำหนดในแคตตาล็อกหรือเอกสารอางอิงใหชัดเจนวาคุณสมบัติดังกลาว

ตรงตามกำหนดของมหาวิทยาลัยหรือดีกวา 

6.  กำหนดสงมอบครุภัณฑ   120  วัน 

7.  ระยะเวลาการรับประกัน  1  ป  

8.  การจัดซ้ือครุภัณฑรายการนี้ มหาวิทยาลัยจะพิจารณาจาก  เกณฑราคา 

9.  สถานท่ีสงมอบ  คณะบริหารธุรกิจ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 

 

 

ลงชื่อ............................................................. ประธานกรรมการ 

                                    (ผูชวยศาสตราจารยสุคนธทิพย   วงศพันธ) 

 

 

                    ลงชื่อ............................................................. กรรมการ 

                        (ผูชวยศาสตราจารยณชญาภัส  รอดประยูร) 

 

 

                              ลงชือ่............................................................. กรรมการและเลขานุการ 

                                     (ผูชวยศาสตราจารยสุรมงคล  นิ่มจิตต) 

 

   

                     ลงชื่อ................................................................หวัหนาหนวยงาน 

                                     (ผูชวยศาสตราจารย ดร.นาถรพี  ตันโช) 

                                   คณบดีคณะบริหารธุรกิจ ปฏิบัติราชการแทน                                                      

                                อธกิารบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 


