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รายละเอียดประกอบการจัดซ้ือครุภัณฑ 
  

1. ช่ือครุภัณฑ  ระบบบริการเครือขายไรสายเพ่ือการเรียนรู 
2. จำนวนท่ีตองการ 1  ชุด  
3. รายละเอียดคุณสมบัติท่ัวไป 

3.1 ครุภัณฑท้ังหมดตองเปนของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน 
3.2 ผูเสนอราคาตองจัดทำรายละเอียดใหครบตามขอกำหนด หากไมครบตามขอกำหนดคณะกรรมการ 

มีสิทธท่ีจะไมพิจารณาการเสนอราคา 
4.    คุณลักษณะเฉพาะระบบบริการเครือขายไรสายเพ่ือการเรียนรู จำนวน 1 ชุด   

4.1 อุปกรณกระจายสัญญาณหลักความเร็วสูง ขนาด 12 port จำนวน 1 ชุด  

4.1.1 มีพอรตแบบ 10G SFP+ จำนวนไมนอยกวา 10 พอรต 

4.1.2 มีพอรตแบบ 100M/1G/2.5G/5G/10G (RJ-45) จำนวนไมนอยกวา 2 พอรต 

4.1.3 รองรับ Switching Capability ไมนอยกวา 240 Gbps และรองรับ Forwarding rate ไมนอยกวา 

178.5 Mpps 

4.1.4 รองรับ MAC Address ไมนอยกวา 16K และมี Packet buffer ไมนอยกวา 2 MB 

4.1.5 รองรับหนวยความจำ Flash Memory ไมนอยกวา 32 MB และหนวยความจำ RAM ไมนอยกวา 

256 MB 

4.1.6 รองรับ L3 forwarding table ในสวนของ IPv4 จำนวน 512 entries และ Jumbo frame 12 KB 

4.1.7 รองรับ Routing table ไดอยางนอย 32 และรองรับ IP Interface ไดอยางนอย 32 IP 

4.1.8 รองรับระบบความปลอดภัยไดอยางนอยดังนี้ 

4.1.8.1 802.1X, Port security, MAC authentication 

4.1.8.2 Loop guard, Port isolation, CPU protection 

4.1.9 รองรับการบริหารจัดการอุปกรณผานทาง Web interface, SNMP v1/v2c/v3, RMON และ 

Telnet ได 

4.1.10 สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบการบริหารจัดการเปนแบบ Cloud Management ไดไมจำกัดจำนวน

อุปกรณและไมมีคาใชจายเพ่ิมเติม (Free License) 

4.1.11 รองรับการสำรองขอมูลแบบ Dual configuration files และ Dual images ได 

4.1.12 มีปุมสำหรับคืนการต้ังคาท่ีมีการสำรองขอมูลไวได โดยไมตองตั้งคาอุปกรณใหม (Restore to last 

custom default) 

4.1.13 มีไฟแสดงผลบอกความเร็วในการเชื่อมตออยางนอย 5 สี แยกตามความเร็ว 

100M/1G/2.5G/5G/10G 

4.1.14 ผูเสนอราคาตองเสนอ Software สำหรับการบริหารจัดการท่ีมีคุณสมบัติอยางนอยดังนี้ 

4.1.14.1    สามารถ Discovery อุปกรณ Switch, AP และ Gateway ไดเปนอยางนอย 

4.1.14.2 รองรับการปรับคา IP Address อุปกรณได 

4.1.14.3 รองรับการสั่ง Factory Default อุปกรณได 
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4.1.14.4 รองรับการสั่ง Reboot อุปกรณได 

4.1.14.5 รองรับการเปลี่ยน Password อุปกรณได 

4.1.15 สามารถรองรับการทำงานท่ีอุณหภูมิ -20 – 50 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 5 - 95 % (non-

condensing) 

4.1.16 มีคา MTBF (Mean Time Between Failures) ไมนอยกวา 1,254,000 ชั่วโมง 

4.2 อุปกรณกระจายสัญญาณแบบจายไฟ ขนาด 12 port จำนวน 4 ชุด  

4.2.1 มีพอรตแบบ 100M/1G/2.5G/5G/10G (RJ-45) ท่ีรองรับการจายไฟแบบ PoE ตามมาตรฐาน 

802.3bt จำนวน 8 พอรต 

4.2.2 มีพอรตแบบ 100M/1G/2.5G/5G/10G (RJ-45) จำนวน 2 พอรต 

4.2.3 มีพอรตแบบ 10G SFP+ จำนวน 2 พอรต 

4.2.4 รองรับการตั้งเวลาในการจายไฟได (Scheduled PoE) 

4.2.5 มีไฟสถานะแจงระดับการบริโภคพลังงาน PoE ไดเปนอยางนอย (LED Indicators) 

4.2.6 รองรับ Switching Capability ไมนอยกวา 240 Gbps  

4.2.7 รองรับระบบความปลอดภัยไดอยางนอยดังนี้ 

4.2.7.1 802.1X, Port security, MAC authentication 

4.2.7.2 Loop guard, Port isolation, CPU protection 

4.2.8 รองรับการบริหารจัดการอุปกรณผานทาง Web interface, SNMP v1/v2c/v3, RMON และ

Telnet ได 

4.2.9 สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบการบริหารจัดการเปนแบบ Cloud Management ไดไมจำกัดจำนวน

อุปกรณและไมมีคาใชจายเพ่ิมเติม (Free License) 

4.2.10 รองรับการสำรองขอมูลแบบ Dual configuration files และ Dual images ได 

4.2.11 สามารถรองรับการทำงานท่ีอุณหภูมิ -20 – 50 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 5 - 95 % (non-

condensing) 

4.2.12 มีปุมสำหรับคืนการต้ังคาท่ีมีการสำรองขอมูลไวได โดยไมตองตั้งคาอุปกรณใหม (Last Custom 

default) 

4.2.13 ผูเสนอราคาตองเสนอ Software สำหรับการบริหารจัดการท่ีมีคุณสมบัติอยางนอยดังนี้ 

4.2.13.1 สามารถ Discovery อุปกรณ Switch, AP และ Gateway ไดเปนอยางนอย 

4.2.13.2 รองรับการปรับคา IP Address อุปกรณได 

4.2.13.3 รองรับการสั่ง Factory Default อุปกรณได 

4.2.13.4 รองรับการสั่ง Reboot อุปกรณได 

4.2.13.5 รองรับการเปลี่ยน Password อุปกรณได 

4.2.13.6 มีคา MTBF (Mean Time Between Failures)ไมนอยกวา 580,000 ชั่วโมง 
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4.3 อุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายไรสาย ภายใน จำนวน 28 ชุด  

4.3.1 รองรับการกระจายสัญญาณตามมาตรฐาน IEEE 802.11ax (WiFi 6) 

4.3.2 รองรับการรับสงสัญญาณในรูปแบบ MU-MIMO ไดเปนอยางนอย 

4.3.3 รองรับความเร็วในการเชื่อมตอของยานความถ่ี 2.4GHz อยางนอย 575 Mbps และ 5GHz อยาง

นอย 1,200 Mbps 

4.3.4 รองรับการสงขอมูล Channel Bandwidth ท่ี 20/40/80 MHz 

4.3.5 มีสายอากาศแบบ 2x2 MIMO 

4.3.6 รองรับ Antenna Gain ไมต่ำกวา 5 dBi ท่ียานความถ่ี 2.4 GHz และ 6 dBi ท่ียานความถ่ี 5 GHz 

4.3.7 มีความไวในการรับสัญญาณ (Receive sensitivity) อยางนอย -101 dBm 

4.3.8 มีระบบบกระจายโหลดของเครื่องลูกขายไปยังความถ่ีตาง ๆ ท่ีใหบริการ (Band Steering) 

4.3.9 รองรับการทำ Fast Roaming แบบ Pre-authentication, PMK caching และ 802.11r/k/v 

4.3.10 มีระบบปรับเปลี่ยนชองสัญญาณโดยอัตโนมัติ (DCS) และระบบกระจายภาระโหลด (Load 

Balancing) 

4.3.11 รองรับระบบรักษาความปลอดภัยไดอยางนอยดังนี้  WEP, WPA, WPA2-PSK, WPA3, WPA-

Enterprise (WPA/WPA2/WPA3), EAP, IEEE 802.1x และ Radius Authentication 

4.3.12 รองรับโหมดการทำงานไดอยางนอย 2 โหมดดังนี้ Cloud managed และ Standalone 

4.3.13 รองรับการจัดการผานทาง Web UI, CLI (Command Line Interface) และ SNMP ได 

4.3.14 มีพอรตเชื่อมตอแบบ 10/100/1000M จำนวน 1 พอรต  

4.3.15 รองรับการจายไฟแบบ PoE ตามมาตรฐาน 802.3at และมีชองเชื่อมตอไฟ DC 12V  

4.3.16 สามารถรองรับการทำงานท่ีอุณหภูมิ 0 - 50 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 10 - 95% (Non-

condensing) 

4.3.17 มี ระบบป องกันสัญญ าณ รบกวนจากเครือข าย มือ ถือ (Advanced Cellular Coexistence 

minimizes interferences from 4G/5G cellular networks) ไดเปนอยางนอย 

4.3.18 สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบการบริหารจัดการเปนแบบ Cloud Management ไดไมจำกัดจำนวน

อุปกรณและไมมีคาใชจายเพ่ิมเติม (Free License) 

4.3.19 ผูเสนอราคาตองเสนอ Software สำหรับการบริหารจัดการเครือขายท่ีมีคุณสมบัติอยางนอยดังนี้ 

4.3.19.1   สามารถ Discovery อุปกรณ Switch, AP และ Gateway ไดเปนอยางนอย 

4.3.19.2   รองรับการปรับคา IP Address อุปกรณได 

4.3.19.3   รองรับการสั่ง Reboot อุปกรณได 

4.3.19.4   รองรับการ Upgrade Firmware อุปกรณได 

4.3.19.5   รองรับการเปลี่ยน Password อุปกรณได 

4.4 อุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายไรสาย ภายนอก จำนวน 2 ชุด  

4.4.1 รองรับการกระจายสัญญาณตามมาตรฐาน IEEE 802.11ax 
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4.4.2 รองรับ ก ารสลั บ โห ม ดการท ำงาน ได อย า งน อย  3 โห มดระห ว า ง  Standalone, Cloud 

Management, Controller ไดเปนอยางนอย 

4.4.3 รองรับความเร็วในการเชื่อมตอยานความถ่ี 2.4GHz อยางนอย 575 Mbps และ 5GHz อยางนอย 

4,800 Mbps  

4.4.4 รองรับการติดตั้งสายอากาศแบบภายนอก (External Antenna) แบบ N-Type Connector จำนวน 

6 เสา 

4.4.5 มีความไวในการรับสัญญาณ (Rx sensitivity) ไมนอยกวา -101 dBm 

4.4.6 มีระบบ Band Steering ท่ีชวยจัดสรรเครื่องลูกขายใหทำงานบนคลื่นความถ่ีท่ีเหมาะสมไดเปนอยาง

นอย 

4.4.7 มีพอรตแบบ 10/100/1000/2500 จำนวน 1 พอรต 

4.4.8 รองรับการทำ Fast Roaming แบบ Pre-authentication, PMK caching และ 802.11r/k/v 

4.4.9 รอ งรั บ ระบ บ รั ก ษ าค ว าม ป ล อ ด ภั ย ได อ ย า งน อ ย ดั งนี้  WEP/WPA/WPA2-PSK/WPA3, 

WPA/WPA2/WPA3-Enterprise, EAP, IEEE 802.1x และ Radius Authentication 

4.4.10 รองรับการจัดการผานทาง Web UI, CLI (Command Line Interface) และ SNMP ได 

4.4.11 มีอุปกรณ Pole/wall mounting kits มาพรอมสำหรับงานติดตั้งในชุด 

4.4.12 รองรับการทำงานท่ีอุณหภูมิ -40 - 65 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 10 - 90% (Non-

condensing) 

4.4.13 มีระบบปองกันสัญญาณรบกวนจากเครือขายมือถือ (Advanced Cellular Coexistence) ไดเปน

อยางนอย 

4.4.14 รองรับมาตรฐาน PoE 802.3at ไดเปนอยางนอย 

4.4.15 สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบการบริหารจัดการเปนแบบ Cloud Management ไดไมจำกัดจำนวน

อุปกรณและไมมีคาใชจายเพ่ิมเติม (Free License) 

4.4.16 ผูเสนอราคาตองเสนอ Software สำหรับการบริหารจัดการเครือขายท่ีมีคุณสมบัติอยางนอยดังนี้ 

4.4.16.1 สามารถ Discovery อุปกรณ Switch, AP และ Gateway ไดเปนอยางนอย 

4.4.16.2 รองรับการปรับคา IP Address อุปกรณได 

4.4.16.3 รองรับการสั่ง Reboot อุปกรณได 

4.4.16.4 รองรับการ Upgrade Firmware อุปกรณได 

4.4.16.5 รองรับการเปลี่ยน Password อุปกรณได 

4.4.16.6 รองรับการทนสภาวะแวดลอมตามมาตรฐาน IP67 ไดเปนอยางนอย 

 

4.5 อุปกรณสำรองไฟฟา ขนาดไมนอยกวา 1 KVA จำนวน   4 ชุด  

4.5.1 เปนเครื่องสำรองไฟขนาดไมนอยกวา 1000 VA./ 630 W. 

4.5.2 เปนเครื่องสำรองไฟระบบ Line Interactive with stabilizer ควบคุมการทำงานดวยระบบ

ไมโครโปรเซสเซอร 
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4.5.3 ใชเทคโนโลยี Full Bridge Inverter 

4.5.4 สามารถรับแรงดันไฟฟาขาเขาไดท่ี 220 VAC +27% -34%, 50 Hz +/- 10% 

4.5.5 สามารถจายแรงดันไฟฟาขาออกไดท่ี 220 VAC +/- 10 % , 50 Hz +/- 0.5 % 

4.5.6 มี Transfer Switch ภายในไมเกิน 4 ms 

4.5.7 ใชแบตเตอรี่ชนิด Sealed Lead Acid Maintenance Free ขนาด 12V 7Ah 

4.5.8 สามารถสำรองไฟไดนานดวยหมอแปลง Super-Lowloss ไดไมนอยกวา 15 นาที  

4.5.9 มีจำนวนเตาไฟฟา ไมนอยกวา 4 ชอง 

4.5.10 มีระบบปองกันการจายไฟฟาจากแบตเตอรี่, แบตเตอรี่แรงดันต่ำ, ใชกำลังไฟเกินและเครื่องผิดปกติ 

4.5.11 รับประกันตัวเครื่องไมนอยกวา 2 ป จากเจาของผลิตภัณฑ 

4.5.12 รับประกันแบตเตอรี่ไมต่ำกวา 2 ป จากเจาของผลิตภัณฑ 

4.5.13 เพ่ือปองกันสินคาลอกเลียนแบบหรือสินคาเกานำมาประกอบใหมบริษัทฯ ท่ีนำเสนอจะตองไดรับ

หนังสือรับรองผลิตภัณฑ และไดรับการแตงตั้งเปนตัวแทนอยางเปนทางการในการยื่นประมูลงาน

ครั้งนี้ จากบริษัทผูผลิตฯ หรือสาขาของผูผลิตฯ ท่ีประจำในประเทศไทย เพ่ือนำเสนอตอหนวยงาน 

โดยอางอิงเลขท่ีเอกสาร 

 

4.6 ตูเก็บอุปกรณ 12U แบบติดตั้งภายในพรอมอุปกรณ จำนวน 1 ชุด   

4.6.1 เปนตูแร็ค 19 นิ้ว แขวนผนัง สำหรับใสแผงกระจายสายสัญญาณ (Patch Panel) และ อุปกรณ

เน็ตเวิรค (Networking) 12U 

4.6.2  ขนาดความสูง 64 ซม. หนากวาง 60 ซม. ความลึก 60 ซม.    

4.6.3  ผลิตภัณฑท่ีนำเสนอจะตองเปนของใหม และเปนท่ียอมรับใชงานอยางแพรหลายในประเทศไทย 

ไดแก ผลิตภัณฑCOMMSCOPE (ชื่อเดิม AMP) หรือ 19"GERMANY EXPORT RACK หรือ LINK 

(American Standard) หรือ ผลิตภัณฑท่ีเปนไปตามขอกำหนดทางเทคนิคท่ีระบุ และตองมีอุปกรณ

ป ระกอบ  (Accessories) ท่ี เป น เครื่ อ งหมายการค า เดี ย ว กัน  ได แก  รางไฟ  ( AC Power 

Distribution), ถาดใสอุปกรณ (Component Shelf), พัดลมระบายอากาศ (Heavy Duty Fan) 

เปนตน 

4.6.4  ออกแบบและผลิตตรงตามมาตรฐาน ANSI/EIA-310D,IEC297-1,IEC297-2,BS5954 Part :2,DIN 

41494 เปนอยางนอย 

4.6.5  Wall Rack ตองออกแบบใหสามารถเปดฝาดานขางได เพ่ือความสะดวกในการติดตั้งอุปกรณ โดย

สวนหลังยึดผนังเสริมเหล็กหนา เพ่ือรับน้ำหนักการยึด Wall Rack กับผนัง 

4.6.6  โครงสรางของตัวตู และเสายึดอุปกรณ และตัวฐานของตู ตองผลิตจากเหล็ก Electro Galvanize 

Sheet Steel หนาไมนอยกวา 1.0 mm  และเสายึดอุปกรณผลิตจากเหล็กหนาไมนอยกวา 2.0mm  

4.6.7  ประตูหนาเปนแบบกระจกนิรภัย (Tempered Glass) หนา 5 มม. มีขอบสีฟาครอบกระจก พรอม

กุญแจล็อค แบบ Swing Handle Lock  บานพับประตูหนา ผลิตดวยเหล็ก ไมข้ึนสนิม และไมมีเสียง
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เวลา เปด-ปด   ประตูสามารถสลับปรับเปลี่ยนการเปดจากซายไปขวา หรือเปดจากขวาไปซายได มี

กุญแจ Master Key แบบ Cam Lock และปมจมฝงเสมอหนาตู 

4.6.8  ใชกระบวนการพนสีและอบสี Electro Static Powder Coating สีดำ (RAL 9004) 

4.6.9  เสายึดอุปกรณจะตองมีหมายเลข U สกรีนบนเสาทุกเสา  และตองแถมชุดสกูร M6 ตัวผูและตัวเมีย 

สีดำ พรอมพลาสติกครอบสกูรครบชุด  เทากับจำนวน U ของ RACK (สงมอบพรอม Wall Rack) 

ตรงสีเหลืองตัดออก 

 

4.7 งานติดตั้งระบบสายสัญญาณไฟเบอรออฟติก ขนาด 12 Core จำนวน 300 เมตร  

4.7.1 เปนสายใยแกวนำแสงท่ีมีคุณลักษณะพิเศษ สามารถติดตั้งไดท้ังภายนอกและภายในอาคาร  

4.7.2 มีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐานสากล ไดแก ANSI/TIA-568.3-D,  ANSI/CEA696&596,  ISO/IEC 

11801:2017,  Telcordia (Bellcore) GR20 & GR409 และ RoHS Compliant 

4.7.3 ผานการรับรองจากสำนักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม (TIS 2165-2548) โดยตองแนบสำเนา

ใบอนุญาตประกอบการพิจารณา 

4.7.4 เปนสายใยแกวนำแสงชนิด SINGLE MODE ขนาด 12 Core 

4.7.5 โครงสรางเปนแบบ SINGLE LOOSE TUBE โดยทำจากวัสดุ PBT ภายใน LOOSE TUBE เติมสาร 

Thixotropic Jelly Compound เพ่ือปองกันความชื้น, มีวัสดุรับแรงดึง (Strength Member) ชนิด 

Water Blocking E-Glass Yarns หอหุมเพ่ือใชรับแรงดึง และมีคุณสมบัติพิเศษในการปองกันน้ำซึม

เขาสาย 

4.7.6 เปลือกนอก  (JACKET) ทำดวยวัสดุสังเคราะหพิเศษ Polyethylene with FR-LSZH ตานการลาม

ไฟตามมาตรฐาน IEC 60332-1-2 ,เกิดควันนอยตามมาตรฐาน IEC 61034-2 และปราศจากสารพิษ

ตามาตรฐาน IEC 60754-2 เม่ือเกิดอัคคีภัย ความหนาไมนอยกวา 1.6 mm. และมี Rip Cord เพ่ือ

ชวยในการปอกสาย 

4.7.7 มีคุณสมบัติ Geometrical Performance ดังนี้  

4.7.7.1 มีคา Max.และTyp. Attenuation ท่ีความยาวคลื่น 1310 nm ไมเกิน 0.35 และ 0.33 

dB/km 

4.7.7.2 มีคา Max.และTyp. Attenuation ท่ีความยาวคลื่น 1383 nm ไมเกิน 0.35 และ 0.31 

dB/km 

4.7.7.3 มีคา Max.และTyp. Attenuation ท่ีความยาวคลื่น 1550 nm ไมเกิน 0.21 และ 0.19 

dB/km 

4.7.7.4 มีคา Max.และTyp. Attenuation ท่ีความยาวคลื่น 1625 nm ไมเกิน 0.23 และ 0.20 

dB/km 
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4.7.7.5 มีคา Cladding Non-circularity ไมเกิน 0.7 % 

4.7.7.6 มีคา Core/Cladding Concentricity error ไมเกิน 0.5 µm 

4.7.7.7 มีคา Coating/Cladding Concentricity error ไมเกิน 12 µm 

4.7.7.8 มีคา Coating Diameter, Primary ไมเกิน 242 ±5 µm  

4.7.7.9 มีคา Coating Diameter, Secondary ไมเกิน 250 ±5 µm 

4.7.7.10 มีคา Proof Test Stress เทากับ 100 Kpsi 

4.7.7.11 มีคา Group Refractive index ท่ีความยาวคลื่น 1310 nm เทากับ 1.4676  

4.7.7.12 มีคา Group Refractive index ท่ีความยาวคลื่น 1550 nm เทากับ 1.4682 

4.7.8 สามารถรับแรงดึงขณะติดตั้งไดไมนอยกวา 1,800 N และขณะใชงานไดไมนอยกวา 900N และ

สามารถทนตอแรงกดทับไดไมนอยกวา 1,500 N/10 cm  

4.7.9 สายขนาด 12 core มี Cable Diameter ไมเกิน 7.7±0.5 mm และ น้ำหนัก ไมเกิน 60±5 kg/km. 

4.7.10 มีรัศมีการโคงงอของสายขณะติดตั้งไมเกิน 15 เทา และขณะใชงานไมเกิน 10 เทา 

4.7.11 สามารถทนอุณหภูมิขณะใชงาน, ขณะติดตั้งตั้งแต -40°C ถึง 70°Cและขณะเก็บรักษาตั้งแต -40°C 

ถึง 75°C 

4.7.12 มีรหัสสีบอก Fiber และ Loose tube ตามมาตรฐาน TIA/EIA-598-C เพ่ือสะดวกในการเรียงสาย 

4.7.13 ตองผานการทดสอบทางแสง (Optical Characteristics) และการทดสอบทางกล (Mechanical 

Test)  โดยแนบสำเนาใบรับรองหรือ Test Report จากหน วยงานท่ี เชื่อ ถือได  โดยตองมี

หองปฏิบัติการทดสอบท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC 17025  

4.7.14 ตองผานการทดสอบการตานลามไฟ ตามมาตรฐาน IEC 60332-1-2 โดยแนบสำเนาใบรับรองหรือ 

Test Report จากหนวยงานท่ีเชื่อถือได โดยตองมีหองปฏิบัติการทดสอบท่ีไดรับการรับรอง

มาตรฐาน ISO/IEC 17025 

4.7.15 สายใยแกวนำแสงตองไดรับการทดสอบตามมาตรฐาน  

• Tensile loading Test TIA/EIA-455-33A and IEC 60794-1-2-E1A 

• Compression Test  TIA/EIA-455-41A and IEC 60794-1-2-E3 

• Repeated Bending Test      TIA/EIA-455-104A and IEC 60794-1-2-E6 

• Impact Test    TIA/EIA-455-25B and IEC 60794-1-2-E4  

• Cable Bending Test    IEC 60794-1-2-E11B 

• Cable Twist or Torsion Test TIA/EIA-455-85A and IEC 60794-1-2-E7 

• Temperature Cycling Test   TIA/EIA-455-3A and IEC 60794-1-2-F1 

•    Water Penetration Test      TIA/EIA-455-82B and IEC 60794-1-2-F 
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4.8 งานติดตั้งระบบสายสัญญาณ UTP CAT6    จำนวน 30 จุด 

4.8.1 ผูเสนอราคาตองทำการเดินสาย LAN UTP CAT6 ชนิดใชภายในอาคาร เพ่ือเชื่อมตออุปกรณ

กระจายสัญญาณแบบจายไฟกับอุปกรณกระจายสัญญาณเครอืขายไรสาย ภายใน (Access Switch) 

ใหเรียบรอยและใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

4.8.2 เปนสายทองแดงแบบตีเกลียว 4 คูสายติดตั้งในอาคาร ชนิด UTP CAT6  (Unshielded Twisted 

Pair Category 6) เปลือกนอกเปนชนิด CMR  และในเอกสารแสดงการทดสอบถึง 600 MHz  

4.8.3 มีคุณสมบัติ เปนไปตามมาตรฐานสากล ไดแก  ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801:2017, EN 

50173-1 และตองผานการรับรองมาตรฐานโดยสถาบัน UL, INTERTEK (UL and Intertek 

Verified) และ 3P (Third Party) รวมถึงผานมาตรฐาน RoHs Compliant ดวย 

4.8.4 สามารถติดตั้งไดท้ังแนวตั้ง (Backbone) และแนวนอน (Horizontal) โดยตองสามารถรองรับการใช

งาน  10/100/1000 Base-T, 2.5G/5G Base-T IEEE802.3bz และ 10G Base-T,  IEEE 802.3 

i/u/ab., IEEE 802.3af (PoE) / IEEE 802.3at (PoE+) เปนอยางนอย 

4.8.5 มีตัวนำเปนทองแดง 100% (Solid Bare Copper) ขนาด 23 AWG เสนผาศูนยกลาง 0.57 mm มี 

Filler Slot ทำจากวัสดุ FRPE และออกแบบเปน Cross Filler แยกสายนำสัญญาณทุกคูสายออก

จากกัน  เพ่ือปองกันการรบกวนระหวางคูสาย   โดยสายตัวนำตีเกลียวมีการแสดงสีตามมาตรฐาน

ชัดเจน รวมถึงมีแถบสีของคูสายนั้นๆปรากฏบนสายตัวนำสีขาวชัดเจนและมี Ripcord อยูใตเปลือก 

Jacket เพ่ือชวยใหการปอกสายงายยิ่งข้ึน 

4.8.6 เปลือกนอกเปนสีขาวทำจากวัสดุLead Free, FR-PVC ประเภท CMR โดยจะตองมีเครื่องหมายและ

หมายเลขของสถาบันท่ีทดสอบ ไดแก สถาบัน UL no. E197771 สหรัฐอเมริกา พิมพอยูบน

สายสัญญาณอยางชัดเจน 

4.8.7 มีคาความตานทานของตัวนำ (DC Resistance) ไมเกิน 6.658 โอหม ท่ีระยะ 100 เมตร รวมถึงมีคา

ความแตกตางของความเร็วในการสงขอมูลแตละคูสายไมเกิน 30 ns เพ่ือการรับสงสัญญาณขอมูลท่ีดี

ในระยะสาย 100 เมตรตองมีคาลดทอนของสัญญาณไมเกิน 54.5 dB ท่ีความถ่ี 600 MHz 

 

4.9 งานติดตั้งระบบไฟฟาสำหรับตูเก็บอุปกรณ จำนวน  3 จุด  

4.9.1 ผูไดรับการคัดเลือก ตองนำเสนอแผนการติดตั้งตอคณะกรรมการตรวจรับกอนการติดตั้ง เพ่ือขอ

อนุมัติดำเนินการซ่ึงคณะกรรมการจะเปนผูกำหนดสถานท่ีติดตั้ง  

4.9.2 ผูไดรับการคัดเลือก ตองติดต้ังอุปกรณประกอบพวงตาง ๆ ใหระบบท้ังหมดสามารถทำงานไดอยาง

สมบูรณขอกำหนด 
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4.9.3 ผูชนะการประกวดราคาตองรับผิดชอบตอความสำเร็จของงาน และรับผิดชอบตอคาใชจาย หากมี

การเพ่ิมเติมอุปกรณ หรือ สวนประกอบอ่ืน ๆ ท่ีนอกเหนือไปจากรายการท่ีมหาวิทยาลัยฯ กำหนดไว

หากมีความจำเปนท่ีทำใหผลิตภัณฑท่ีเสนอสามารถทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพ ถูกตอง ครบถวน 

ตามวัตถุประสงคของมหาวิทยาลัยฯ โดยผูชนะการประกวดราคาตองติดต้ังผลิตภัณฑ และ/หรือ 

ระบบท่ีเสนอตามสัญญา ใหสามารถทำงานไดอยางถูกตองครบถวน สมบูรณ และเนื่องจากผลิตภัณฑ 

และ/หรือ ระบบท้ังหมดท่ี มหาวิทยาลัยฯ จัดซ้ือในครั้งนี้ จะตองเชื่อมโยงผานระบบเครือขาย

คอมพิวเตอรท่ีมีอยูเดิมของมหาวิทยาลัยฯ ได ดังนั้นในการดำเนินการติดตั้งผลิตภัณฑ และ/หรือ 

ระบบท่ีเสนอ ผูชนะการประกวดราคาอาจมีการปรับปรุง อุปกรณเดิมท้ังในสวนฮารดแวร และ/หรือ 

ซอฟตแวร และ/หรือ Configuration ของระบบ โดยผูชนะการประกวดราคาตองรับผิดชอบในการ

ดำเนินการดังกลาว ตองเสนอแบบการติดตั้ง โดยระบุตำแหนงการจัดวางอุปกรณท่ีเสนอทุกรายการ

ในสถานท่ีท่ีกำหนด และแนวการติดตั้งสายตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ รวมถึงสงแบบรายละเอียดหรือ

ตัวอยางของอุปกรณประกอบอ่ืน ๆ ท่ีตองติดตั้งในโครงการ เชน สายสัญญาณ และอุปกรณประกอบ

ท่ีใชติดตั้ง ใหมหาวิทยาลัยฯ พิจารณาใหความเห็นชอบกอนการติดตั้ง  

4.9.4 การติดตั้งเพ่ือเชื่อมตออุปกรณและสายสัญญาณตาง ๆ สำหรับระบบทุกรายการท่ีจำเปน รวมถึงการ

ติดตั้งเพ่ือเชื่อมตอกับระบบเครือขายคอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัยฯ  

4.9.5 การปรับแตง Configuration ของอุปกรณเดิมของมหาวิทยาลัยฯ เพ่ือใหสามารถทำงานรวมกับ

ระบบท่ีเสนอใหมไดอยางสมบูรณ และมีประสิทธิภาพ เชน Firewall, DNS, Router, LAN Switch 

หรือระบบอ่ืน ๆ ท่ีตองใชงานรวมกันกับระบบใหม 

4.9.6 การออกแบบและแกไข IP Address ของระบบเครือขายหรือระบบอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของกับการปรับปรุง

ระบบเครือขาย 

4.9.7 การโยกยายตำแหนงการติดตั้งของอุปกรณตาง ๆ (รวมท้ังของท่ีมีอยูเดิมและท่ีกำลังจะจัดซ้ือใน

โครงการนี้) เพ่ือความเหมาะสม และประสิทธิภาพของระบบใหมท่ีจะเกิดข้ึน ท้ังนี้ตองเปนไปตาม

ความตองการท่ีมหาวิทยาลัยฯ ไดออกแบบหรือกำหนดไว 

4.9.8 การปรับปรุงสภาพแวดลอมของสถานท่ีติดตั้งอุปกรณ เพ่ือความเหมาะสม เปนระเบียบ และ

ปลอดภัย 

4.9.9 การติดตั้งสายสัญญาณท้ังหมดนี้ใหรวมถึงการติดต้ังและจัดหาอุปกรณปลายทางอ่ืนๆ ท่ีจำเปนใน

จำนวนท่ีเหมาะสม เชน Rack Cabinet, Patch Panel, Patch Cord Cable เปนตน เพ่ือใหระบบ

สามารถรองรับการใชงานไดอยางสมบูรณ ซ่ึงสายสัญญาณท่ีใชในการติดต้ังตองมีความยาวตอเนื่อง 

ไมมีการเชื่อมตอระหวางทาง 

4.9.10 อุปกรณระบบนี้ท้ังหมดใหใชผลิตภัณฑจากผูผลิตท่ีไดมาตรฐานเปนท่ีเชื่อถือได พรอมแนบแคต

ตาล็อก อุปกรณท่ีเสนอประกอบการพิจารณาดวย 

4.9.11 การติดตั้งสายไฟและสายสัญญาณในทอรอยสาย ใหทำการติดตั้งแยกสายท้ังสองชนิดออกจากกัน 

4.9.12 การเดินสายสัญญาณทุกชนิดภายในอาคารตองดำเนินการโดยเดินสายรอยในรางพลาสติก (PVC 

Wire way) ชนิดรางสีขาวหรือรางเหล็ก (Steel Wire way) หรือ ทอเหล็ก (EMT Conduit) หรือ 
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ทอออน (Flexible Conduit) ตามความเหมาะสมและความสวยงาม ของสถานท่ี แตหามใชราง

โทรศัพทชนิดรางสีเทาติดกาว 

4.9.13 ตองจัดหาระบบไฟฟา พรอมดำเนินการติดตั้งเดินสายไฟฟา และเตารับไฟฟา (Universal Double 

Duplex Receptacle) โดยมีจำนวนเพียงพอกับอุปกรณในระบบท้ังหมดตามสัญญา 

4.9.14 ตองจัดทำปาย (Labeling) ติดท่ีปลายสายสวนเปลือกนอกตามมาตรฐานเดิมท่ีมหาวิทยาลัยฯ ติดตั้ง

ใชงานอยู ท้ังสองปลายของทุกสายไฟ สายสัญญาณ และปลายเสนใยแกวนำแสง เพ่ือบอก

รายละเอียดเสนทางการเชื่อมตอ และจัดทำแบบแสดงการกำหนดปายท่ีมีใชงานอยูเสนอมาให

มหาวิทยาลัยฯ พิจารณากอนการตรวจรับ 

4.9.15 ท้ังนี้กอนการติดตั้งหรือเม่ือมีการเปลี่ยนแปลงแบบการติดตั้งทุกครั้ง ใหผูชนะการประกวดราคา

จัดทำแบบการติดตั้งเบื้องตนเสนอใหกับมหาวิทยาลัยฯ พิจารณาเห็นชอบกอนการติดตั้งจริง 

ภายหลังการติดตั้งแลวเสร็จใหผูชนะการประกวดราคาทำการรวบรวมแบบการติดตั้งท้ังหมดมาจัดทำ 

As-built Drawing สงกอนการตรวจรับ 

5.     ผูเสนอราคาตองทำตารางเปรียบเทียบรายละเอียดประกอบการจัดซ้ือครุภัณฑ และแนบแคตตาล็อก โดย
ทำเครื่องหมายหรือสวนแสดงขอกำหนดในแคตตาล็อกหรือเอกสารอางอิงใหชัดเจนวาคุณสมบัติดังกลาว
ตรงตามกำหนดของมหาวิทยาลัยหรือดีกวา 

6.     กำหนดสงมอบครุภัณฑ 90 วัน 
7.     ระยะเวลาการรับประกัน 1 ป 
8.     การจัดซ้ือครุภัณฑรายการนี้ มหาวิทยาลัยจะพิจารณาจาก เกณฑราคา 
9.     สถานท่ีสงมอบ คณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 
 

ลงชื่อ............................................................. ประธานกรรมการ 
                                         (รองศาสตราจารยวสันต  กันอ่ำ) 

 
 

                    ลงชื่อ............................................................. กรรมการ 
                             (ผูชวยศาสตราจารยสลิตตา สาริบุตร) 
 

 
                              ลงชือ่............................................................. กรรมการและเลขานุการ 
                                                (นายชาลี   จิตรีผอง) 
   
 
                     ลงชื่อ................................................................หวัหนาหนวยงาน 
                                        (รองศาสตราจารยกลาหาญ  ณ นาน) 
                                     คณบดีคณะบริหารธุรกิจ ปฏิบัติราชการแทน                                                      
                                  อธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 


